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1.- INTRODUCCION



1. 1. - PRESENTACION

El presenté informe trata de la campaña de investigaci6n

geoflsica, por el método eléctrico de resistivídad, efectuada

en las zonas "Sur de Almohaja", "Este de Paracense" y Norte de

Roderias, forma parte de los trabajos de investigaci6n, que se

llevan a cabo sobre el metalotecto ferrIfero de.Sierra Menera,

para determinar y evaluar el potencial minero de dichas zonas.

1.2.- ANTECEDENTES

En Octubre de 1973, el Departamento de Geofísica de ENA

DIMSA, emitla un informe bajo el título "Resultados de la cam

paña experimental de geoflsica, Método eléctrico, en la zona

El Llano, Sierra Menera". En dicho informe se ponla de manifies

to que el método eléctrico de resistividades sería resolutivo

como apoyo a la geologla de detalle, tanto en la técnica de me

dici6n por S.E.V., como por su semejanza en la técnica de medi

ci6n por C.E.

La detecci6n directa del mineral , parecía en principio

poco prometedora, aunque combinando criterios geol6gicos y

geofIsicos podría conseguirse de manera indirecta, máxirtie cuan

do la formaci6n a muro del mineral, parecla poseer contraste

resistivo suficiente.



1.3.- OBJETIVOS

Las tres zonas investigadas presentaban el mismo tipo
de problema a la investigaci6n geofísica; la serie PRIMARIA es
taba recubierta en mayor o menor extensi6n por TRIAS y CUATER-
NARIO. Aflorante e identificable, se observaba el CARADOC, for
maci6n muro de la mineralizaci6n. Particularmente las tres z'o
nas presentaban las siguientes características:

- Zona Sur de Almohaja.- Al este de la zona investigada
se encontraba el SECUNDARIO de composici6n margo-arcillosa pre
dominantemente, puesto en contacto con TRIAS y PRIMARIO a favor
de una falla cabalgante cuya situaci6n correcta interesaba co
nocer.

Bajo el TRIAS que cubrla el PRIMARIO se observaba una
formaci6n que geol6gicamente se databa como PERMO-TRIAS. La ca*
racterística más destacable de esta formaci6n, es su alto conte
nido en hierro lo que a veces la ha hecho objeto de labores mi
neras en el Metalotecto de Sierra Menera. De este hecho deriva
el que sea confundible con el paquete ASGHILIENSE, portadór.de

la metalizaci6n.

- Zona Este de Peracense.- Se trata de una fosa tect6ni

ca, aflorante al Este de Peracense, y limitada al Sur-Este por
la misma falla cabalgante antes mencionada, aunque el SECUNDA-

RIO, en este caso, es de naturaleza calcárea. Se encuentra tam

bién una formaci6n ferrifera, que por potencia y situaci6n se

le atribuye edad ASGHILIENSE, sin descartar la posibilidad de

que se trata del PERM0-TRIAS.

- Zona. Norte de R6denas.- En esta zona los buzamientos

del TRIAS y PRIMARIO parecian indicar que a poca profundidad

bajo el TRIAS, podr1a encontrarse el paquete míneralizado.



Los objetivos más importantes que debla cubrir la pros-
pecci6n geofIsica se resumen como sigue:

- Determinar la geometría de las zonas investigadas pre
cisando la situaci6n de accidentes tect6nicos y con
tactos geol6gicos.

- Emitir en profundidad criterios geol6gicos-geoflsicos
que permitan implantar sondeos mecánicos de reconoci-
miento dentro de un margen de fiabilidad.

1.4.- PROGRAMACION

Con el fin de cubrir los objetivos anteriormente mencio
nados se programaron los siguientes trabajos de prospecci6n
geofísica.

- Zona Sur de Almohaja

- 4 SEV estratégicamente situados, para definir primor-
dialmente el dispositivo de C.E. más adecuado, dentro
del límite impuesto por la fuerte topografía de la zo
na.

- 4 perfiles de C.E. ortogonales al rumbo del contacto

TRIAS-PRIMARIO.
- 4 perfiles C.E. ortogonales al supuesto rumbo de las

fallas cabalgantes que limitan al Este las formacio
nes anteriores (Trlas~Primario).

- Zona Este de Peracense

- 6 perfiles de C.E. perpendiculares a los contactos PRI
1,1AR-10-TRIAS.

- 7 perfiles de C.E. perpendiculares a la falla cah.a1_gM
te que limita al- S.E. las formaciones antoriores.



- Zona Norte de R6dena

- 17 SEV dispuestos sobre 3 perfiles ortogonales al con
tacto TRIAS-PRIMARIO.

- 8 perfiles de C.E. de rumbo perpendicular al contacto
TRIAS-PRIMARIO.

- 4 perfiles de C.E. ortogonales a los perfiles anterio
res.

1.5.- PARTICIPACION

Bajo la supervisi6n de D. J. Enrique Azcárate, Subdirec
tor Técnico para Metodología de la Investígaci6n y D. Fernando
Villal6n,Jefe del Departamento de Geofísica, en estrecha cola-
boración con D. Baldomero Rojas (Jefe del Proyecto), y D. Fer
nando Sicilia, ha participado el siguiente equipo:

Srs. Lucena y Saez en la programaci6n.
Srs. G6mez y Martínez en la realizaci6n de las medidas

en campo.
Sr. Sáez en la interpretaci6n.

Srs. Villal6n y Sáez en la redacci6n de informe.



2.- TRABAJO REALIZADO



2.1.- TRABAJO DE CAMPO

Del trabajo programado, supervisado continuamente por el

Depto. de Geofísica de ENADIMSA, con el fin de realizar Cnicam

te las labores de prospecci6n estrictamente necesarias, se rea

lizaron las que a continuaci6n s_e citan:

- Zona Sur de Almohaja-.- Se efectu6 todo el trabajo pro

gramado. Las características de los dispositivos de medida uti

lizados fueron los siguientes:

SEV: abertura máxima alcanzada AB = 2.000 m; MN = 1, 10,

50 ni.

C.E: OA = 100 y 200 m; MN = 20 m. Distancia entre esta-

ciones 10 m.

Metros totales investigados con esta técnica 7.100.

Zona Este de Peracense.- Del trabajo programad.o s6lo

se efectuaron 9 perfiles de C.E. Las características del dispo

sitivo de medida fueron los siguientes:

OA 150 y 300 m; MN = 20 m. Separaci6n entre medidas -

10 m.

La longitud total de perf ¡les investigados fue de 7 - 600 m.



- Zona Norte de R6dena.- Del trabajo programado se efec

tuaron 16 SEV con AB (máximo) 2.000 m y MN = 1,10 y 50

Así mismo un perfil de C.E. con OA = 400.600 y MN 60 M.
Separaci6n entre medidas igual a 10 m.

La longitud del citado perfil fue de 2.300 m.

2.2.- TRABAJO DE GABINETE

Introducidas las constantes correspondientes a cada dis

positivo de medida se efectu6 una representaci6n gráfica para

SEV, correlacionando distancias AB/2 con las resistividades -

aparentes obtenidas en cada estaci6n y utilizando papel biloga

rítmico de in6dulo 62.5 mm.

Igualmente para C.E. se correlacionaron puntos de medi-

das y las respectivas resistividades aparentes en papel semilo

9-ai-Stmico.

Al final del texto se incluyen los gráficos mencionados.



INTERPRETACION



3.1.- BASES INTERPRETATIVAS

Las curvas-de calicatas muestran la variaci6n de la re-

sistividad aparente a lo largo de cada perfil investigado. Una

inhomogeneidad litol6gica lateral produce la correspondiente -

elanomalía", que se manifiesta por desviaciones de la.resistivi

dad aparente respecto al valor medio de este parámetro en el

medio que la rodea.

Para un mismo perfil se obtendrán dos anomalías super-

puestas, una en cada curva de C.E. Si no es así y la anomalía

aparece s6lo en una de ellas, se la considera originada por -

irregularidades sin continuidad o por errores accidentales de

medici6n.

Existe correspondencia entre la forma y características

de una anomal,Ta y la naturaleza y disposici6n del cuerpo que

la produce, lo cual permi.te, como en este caso, interpretar las

anoinalías, por comparaci6n con curvas teóricas previamente cal

culadas.

3.2.- INTEP1-->RETACION DE LAS MEDIDAS GEOFISICAS

Utílizando la misma divisi6n por zonas que 1- a empleada

hasta �-1 inomento, se analiza a continuaci6n los datos obtenic-30s.

-- Zonn Sur de Almohaja.- En el plano n' 1 se representan

las Jí..Tual a partir de los da-



tos de campo, para OA 100 m. Asimismo se han correlacionado

las anomalías detectadas en los perfiles de C.E. Se distinguen

las siguientes unidades eléctricas:

- Una primera unidad comprendida entre los orígenes de

los perfiles I, II, III y IV y la anomalía marcada co

mo C-5. Esta unidad, de alta resistividad, se corres-

ponde con el TRIAS conglomerático.

- De la anomalía C-5 a C-1 el TRIAS debe ser de caráter

areniscoso, con alguna intercalaci6n arcillosa.La ano

malla C-1 marca el límite N.O. del TRIAS.

- De la anamalla C-1 a la' F-2 se detecta una nueva un¡

dad que corresponde al PERMO-TRIAS, el cual presenta

baja resistividad.

- A partir de la anomalía F-2 hasta la C-2 la resistivi

dad aparente crece, salvo en un entorno reducido don

de la resistividad es menor, debido, posiblemente, a

un cambio hacia materiales arcillosos del CARADOC li

mitado por ambas anomalías.

- Entre C-2 y final de perfiles, aparece una nueva un¡

dad, que corresponde al LLANDEILIENSE. Su resistividad

aparente varía entre 100 y 200 ohm. m. Estas variacio

nes son debidas, principalmente, a cambios de direcci6n

en la pizarrosidad de la formaci6n o a litologlas dis

tintas.

- A partir de F-5 y hacia el N.E. la resistividad des-

ciende hasta alcanzar cotas menores de 10 ohm. m. Es

ta un5dad corresponde al SECUNDAPIO predominantemente-

arcilloso.

La correlaci6n entre, datos geofIsicos y geol6gicos pue,

de observarse en el esquema representado en el mismo plano (es

cala.1/10.000) y situado sobre la leyenda.



El aporte más significativo del estudio geofísico, apar
te de la mayor precisi6n conseguida en la situaci6n de contac-

tos y accidentes tect6nicos conocidos en superficie, es la de

terminaci6n de la existencia de algunos accidentes tect6nicos

(F-8, F-9, V-10 y F-11) que afectan , segdn parece, únicamente

al PERMO-TRIAS y sus subyacentes.

La detecci6n del accidente F-4 podría explicar la pre-

sencia de la cuarcita Armoricana en la zona investigada.

En el plano n1 2 se representa un corte de síntesis geo

16gica-geoflsica establecido con la ayuda de datos deducidos -

de la interpretaci6n geofísica de los SEV, las C.E.," datos de

geología y de la columna del sondeo mecánico réalizado.

Lo más significativo de este corte es el engrosamiento

anormal del. PERY10-TRIAS, y el encontrarse en una cota no previ

sible, deducida del buzamiento de los afloramientos.

Este hecho se explica por la existencia de la falla -

F_- 11 detectad.a por geofísica, que levanta al PERMO-TRIAS.

En cuanto a la posible existencia del ASGIMIENSE, en

esta zona, resulta poco probable a la vista del corte citado.

- Zona Este de Peracense.- En el- plano nO 3 se represen

tan las 1:�ncas de igual resistividad aparente para OA = 150 m

y la correlaci6n do las anomalías detectadas.

Seglin datos de geología, desde el origen de.los perfila3

9, 1.0 y 11, hasta la anomalía C-7 se exItiende el TRIAS.

De la anomalía C-7 a C-4 se encuentra depositado el



De C-4 a C-9 existe el CARADOC.

De C-9, hacia el sur, está depositado el LLANDEILIENSE.

Desde el origen de los perfiles 1, 3, 4, 5 y 7 hasta la
anomalía F-2 se detecta una formaci6n de alta resistividad -

>400 obm. m) que-corresponde a caliza con algún enclave me
nos resistivo de episodios TRIASICOS.

La informaci6n más importante suministrada por la inves
tigaci6n geofIsica reside en que bajo CUATERNARIO (F-5 hacia el
oeste) se extienden las formaciones PRIMARIAS que pueden alber
gar el paquete mineralizado.

La correlaci6n entre datos geol6gicos y geofísicos está
representada en el esquema (escala 1/10.000) situado en la par

te izquierda del plano n' 2. En este esquema puede observarse

la detecci6n, bajo el CUATERNARIO, de dos fallas, observadas

en superficie (F-8, F-9).

Zona Norte de R6dena.- En el plano n' 4 se representa

la situaci6n de las anomalías detectadas en el. perfil de C.E.
(P_X).—

Algunas de ellas, bien porque geol6qicamente se conocían

o por su forma, se les atribuye carácter de fallas o fracturas.

Mientras que el resto, no poseyendo criterio alguno que ayuda

ra a discernir su significado se representan, dentro delperfil,

con dos círculos concéntricos.

En el plano n1 5 se representa, en forma de cortes, el

resultado de la ir)-terpretación de los 16 SEV efectuados, corre

con dat.os de geologla.



Bajo el recubrimiento TRIASICO y a partir de los datos

geofIsicos se intuye la existencia de]. ASGHILIENSE. Su detec

ción, en este caso, es solamente posible de forma indirecta.

En efecto, conociendo la potencia del CARADOC, (detecta

ble mediante SEV) y la discordancia existente entre el PRIMA

RIO y el TRIAS, es 16gico admitir que donde el CARADOC -posea

suficiente desarrollo y asl mismo se observe un engrosamiento

anormal de la base del TRIAS, debe comenzar a existir el pa-

quete mineralizado, ya que éste posee resistividades similares

a la base del TRIAS.



4.- CONCLUSIONES Y RECOMENDA�IIONES



4.1.- CONCLUSIONES

Del análisis de los datos geofísicos y su correlaci6n

con los de geologla, permite llegar a las siguientes conclusio

nes.

- En la zona Sur de Almohaja parece poco probable que,

a profundidades menores de 200 m, pueda existir el pa

quete mineralizado.

- En la zona Este de Peracense, la prolongaci6n bajo el

CUATERNARIO del TRIAS y PRIMARIO amplía considerable-

mente la posible importancia minera de esta zona.

- En la zona Norte de R6dena, el ASGHILIENSE parece es

tar más somero en el perfil formado por los SEV 13 a

17; máxime cuando la potencia estimada para la base -

del TRIAS, en este corte, es algo superior a la evalua

da para el resto de los perfiles.

4.2.- RECOMENDACIONES

A la vista de los resultados de la campaña geofísica es

posible hacer las siguientes recomendaciones apoyadas sobre la

sliitesi2 geológi,ca.-geoflsica efectuada:

En la -_,'-)na de Peracense, se recomienda la realizaci6n

(le un soncleo mecJníco, sítuado sobre el TPIAS, para

-)b1 e .1_,ner la mayo:i_- sobi:c el ASG1111.LIENSE.



A la vista de los datos de este primer sondeo se podría
realizar un segundo situado estratégicamente sobre el CUATERNA
RIO.

Si se decide realizar este segundo sondeo mecánico,será
conveniente efectuar antes una campaña de SEV para determinar

la potencia del CUATERNARIO.

En la zona Norte de R6dena, convendría realizar un son
deo mecánico, ubicado sobre el TRIAS con el fin de

confirmar la existencia del. ASGHILIENSE y su situaci(5n

en profundidad.

A la vista de los resultados de este sondeo mecánico,so

bre todo si el ASGHILIENSE estuviera a cota explotable, conven

drIa ampliar la campaña geofísica para poder determinar la im-

portancia del criadero.
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